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XV. 
Uber  das Vorkommen der D u er  c k schen Fasern 
im Bereich des Penis  und deren Beziehungen 

zu den elastischen Elementen. 
(Aus dem Pathologischen Instimt zu Miinchen.) 

Von 

Dr.  C a r l  B r u e g e l .  

Mit 6 Textabbildungen. 

I m  J a h r e  1907 h a t  H. D u e r c k 1) bei  Gelegenhei t  der  U n t e r :  

suehung  yon  per ipher i sehen  N e r v e n  mi t t e l s  der  W e i g e r t - 

schen  Markscheidenfi~rbung im  Bindegewebe  und  in der  B lu tge f i i ] -  

w a n d  F a s e r n  zur  Dar s t e l l ung  gebraeh t ,  die v o r d e m  noeh  n ich t  

beschr ieben  waren.  Mit  d e r  gewShnl iehen  Elasf inf i~rbung naeh  

W e i g e r t  w e r d e n  dieselben en tweder  gar  n i eh t  oder  nu r  sehwach 

g e f a r b t .  Es  s ind dies e imna l  feinere,  radii~r ve r l au fende  und  dann  

1) l_Tber eine neue Art yon Fasern im Bfildegewebe und in der Blutgef~$- 
wand yon Prof. Dr. H. D u e r c k. Dieses Arehiv, 189. Bd. 
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grSbere, , , te legraphendraht -  oder sehweinsborsten~hnliehe" Fasern ,  

welehe also die typische wellige F o r m  vermissen lassen. Aueh 

B o n n e t 1) h a t  in einem Vortrage fiber den Bau der Ar ter ien-  

wand  unter  Best~t igung der D u e r c k sehen Befunde darauf  

hingewiesen, da6 es zweckm~/]ig ware, die schematische Trennung 

der Ar te r ienwand in drei Schichten fallen zu lassen, und schliigt 

vor, lediglich zwei Bezirke am G e f ~ r o h r  zu unterscheiden,  das 

Angiothel  und  das Peri thel .  

Mit einer umfangreicheren Arbe i t  fiber die pathologischen 

Ver~nderungen des Penis beschhftigt,  babe  ich bei  meinem gro~en 

Mater ia l  - -  es sind bis j e tz t  194 Fal!e - -  die Hi imatoxyl in-Eisenlack-  

Fhrbung  mi t  vorheriger  Kupferbeizung ausgeffihrt  und zur Er -  

giinzung wie auch zum Vergleich stets die Elas t infhrbung nach 

W e i g e r t vorgenommen.  In  folgendem will ich das vorlhufige 

Ergebnis  dieser vergleichenden Untersuchung an der H a n d  einiger 

Pri~parate kurz mit te i len und behal te  mir  vor, spi~ter noch in aus- 

ffihrlicherer Weise darauf  zurfickzukommen. 

1. F a 11 ]08. Maim, 32 Jahre. Querschnitt dm'ch die Glans penis hinter 
der Fossa navicularis. Auf dem Schnitte sind die Endpartien der drei Schwell- 
kSrper getroffen. Die beiden Corpp. cavern, penis sind von ihrer Faserhfille, 
der Tunica albuginea umschlossen un d dutch ein Septum voneinander getrennt. 

A: E t a s t i n t i i  r b u n g. Die mit Endothel ausgekleideten Sinus der 
Corpp. cavern, sind mit Blur geffillt, ihre Wandungen sehr ungleichm~fiig, 
:'owohl in der F+rm als auch in der Dicke. Wfihrend einzelne Balken lang- 
gestreckt und dfinn ausgezogen sind, erscheinen andere kurz, gedrungen und 
dick. Dieselben bestehen aus glatten Muskelfasern, Bindegewebe ~md eIasti- 
schen Elementen und sind die Tr~tger yon zahlreichen Arterien, Venen und 
Nerven. Die glatte Muskulatur und das Bindegewebe sind nur sp~rlich ver- 
treten im Vergleich zu den elastischen Fasern. Die Balken der SchwellkSrper 
sind fSrmlich durchsetzt mi t  so!chen, in Wellenlinien parallel verlaufenden 
Fasern, yon denen etwa ebenso viel in Querschnitten Ms in L~ngsschnitten 
getroffen sind. Dieselben sind im allgemeinen diinn und'zart. Nur da, wo sie 
Nerven einhfillen, bilden sie dickere Btindel. Zah]reiche kleinkalibrige Venen 
sind zum Teil in L~ingsschnitten sichtbar, zum Tell in Querschnitten. Die 
Arterien haben eine starke Muskelschicht. 

Die Tunica albuginea ist reich an parallel verlaufenden elastischen Fasern, 
die einerseits mit den elastischen Elementen der SchwellkSrper kommunizieren, 
andererseits radi~re Ausl~iufer bis zu den Papillen der Epidermis entsenden, 

1) ~ber den Bau der Arterienwand yon Prof. Dr. B o n n e t. Sitzungsber. 
der Niederrheinischen Gesellschaft ~. Natur- und Heilkunde zu Bonn. 
Vorgetragen am 18, November 1907. 
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wo sie sieh zu den feinsten Fiiserchen aufsplittern. Zwischen den einzclne]~ 
Fasern befinden sich Querschnitte kleinster Arterien und Ve'nen. In den sub- 
epithelialen Teilen sind nur ganz vereinzelte elastische F~tserchen. Die meisten 
elastischen Elemente treten in dem Septum zutage, das die beiden SchwellkSrper 
voneinander trennt. Die einze]nen Fasern sind auch hier zart und diinn; sie 
verlaufen nicht parallel, sondern nach allen Richtungen. Vielfach kreuze~ 
sich dieselben, ein feines Netz yon sich aufsplitternden und wicder miteinander 
zusammenlaufenden Fasern bildend. 

Abbild. 1. 

B. H / ~ m a t o x y l i n - E i s e n l a c k f / ~ r b u n g .  Die Trennung zwi- 
schen Ttmica albuginea und den SchwellkSrpem ist eine aufierordentlich scharie, 
indem ein dicker Strang yon blauschwarz gef~bten elastischen Fasem die Grenze 
bildet. Der Verlauf dieser Fasern ist in der Hauptsache ein zirkul~rer, parallel 
zu der *Epidermis der Glans. Die Kontinuit~t dieses Stranges ist an einigen 
Stellen unterbroehen, an anderen nut dutch ~einere, teils aufgesplitterte Fasem 
aufrecht erhalten. Telegraphendraht~hnliche Fasern fehlen fast ganz in dem- 
jenigen Teile der Tunica albuginea, der nach aul}en yon der Epidermis begrenzt 
wird. Dagegen sind dieselben zahlreicher dort, wo das Plattenepithel der Urethra 
die auBere Grenze bildct. In ersterem Gebiete sehen ~ir yon dem zirkular ver- 
iaufenden elastisehen Bande aus eine ungeheure Zahl yon radiaren Fasem 

Virehows Archly f. pathol. Anat. Bd. 194. Hit. 2, 17 
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gegen die Epidermis ziehen. Dieselben nehmen an St~rke mehr uad mehr ab, 
je n~her sie an die PapillarkSrper herankommen, und splittern sich schliefllich, 
~ielfach miteinander kommunizierend, an der basalen Schicht der Epidermis- 
zellen zu den feinsten Enden auf, an einzelnen Stellen sogar zwischen die ein- 
zelnen Zellen vordringend. In dem subepithelialen Gebiete vernfissen wit 
solche Radi~rfasern ganz. tiler haben wit, wie bereits erwahnt, zalflreiche 
D u e r c k sche Fasern mit geradlinigem Verlaufe. Diese durchsetzen die 
ganze Albuginea in verschiedener Richtung, an einzelnen Stellen sich zu grSfleren 
Biindeln anh~ufend, an anderen weitmaschige Netze bildend. 

Abbfld. 2. 

In dem kernarmen Bindegewebe des Septums finden wir eine Anh~tufang 
yon elastischen Fasern beiderseits in den yon den SchwellkSrpern begrenzten 
Partien. Die Mitre des Septums ist ~irmer an elastischen Elementen und weist 
ein unregelm~iges, weitmaschiges Geflecht von feineren Fasern auf. Nut an 
einzelnen Stellen durchziehen kr~tftigere Strange die mittleren Partien des Sep- 
turns, yon einem der seitlichen Faserbiindel zum andem sich spannend. Es 
wird dadurch eine festere Verbindung der beiderseitigen elastischen Strange 
geschaffen, die ein Zusammenwirken derselben ermSglichen. 

In den Wandungen der Corpp. cavern, tritt  die Menge und St~rke der 
elastischen Fasern besonders deutlich hervor. In dicken Biindeln durchsetzen 
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dieselben die Balkell und umschlieBen die Nerven and Gef~l~e mit  kri~tig ent- 
wickelten elastischen Scheiden. Dicke Striinge ziehen zu den Fasern der A]bu- 
ginea wie auch des Septums. 

2. F a 11 31. Mann, 32 Jahre. Querschnitt durch die Pars pendula, 
mitt leres Drittel. Die Urethralsehleimhaut, das Corpus cavern, urethrae und 
die h~utigen Hiillen des Penis fehlen. Die beiden SehwellkSrper sind umgebell 
yon der Tunica albuginea ulld getrennt dutch das Septum: Die Albuginea 
wird eingehtil]t yon einem Blatt  der Fascia penis. 

Abbild. 3. 

A. E 1 a s t i n f a r b u n g. Die Albuginea umgibt die beiden Schwell- 
kSrper als ein breites Band yon sehneniihnlichem Glanze, das bei schwaeher 
VergrSl~erung fast wieeine homogene Masse aussieht. An verschiedenen Stellen 
sendet dieselbe kleinere Septen in die SehwellkSrper. Die elastischen Elemente 
erscheinen als ein feines Netz von sich kreuzenden, teils zirkul~r, teils radi~r  
verlaufenden diinnen F~serchen. An den Stellen, wo Septell in das trabekulare 
Geriist der Corpp. cavern, abgehen, iiberwiegen die radi~r gestellten Fasern. 
Betraehtet man die Albuginea mit der starken VergrSfierung, so vermag man 
erst die iiberaus groBe Zahl von feinsten elastischen Fasern zu erkennen, yon 
denen ~die zirkul~Lr verlaufenden leicht gewellt sind, withrend die radi~ren mehr 
den Charakter roll feinstell Borsten haben. Aueh kann man deutlieh die besen- 

17" 
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axtige Aufsp]itterung dieser einzelnen Radi~rfasern verfolgen, deren feinste 
Enden bis zu dem Endothel des Blutsinus heranreichen. 

Der Querschnitt zeigt das Septum nicht als kontinuierliehen Strang, 
sondern in mehreren Absehnitten. Es entstehen dadureh Passagen, so daii 
die beiden SehwellkSrper dutch einzeine, yon Blutr~umen durehsetzte Ver- 
bindungsstriinge miteinander kommunizieren kSnnen. Die Menge der elasti= 
schen Elemente ist ungef~hr die gleiche wie in tier Albuginea. Ihr Verhalten 
ist abet dadurch ausgezeichnet, daft dieselben mehr oder weniger alle in der 

Abbild. 4. 

L~tngsrichtmlg des Septums verlaufen. Direkt quergestellte Fasern fehlen. 
Das Septum ist wie die Albuginea sehr kernarm. 

In den Corpp. cavern, f~llt uns zun~chst die ungleiehm~l~ige Blutfiillung 
auf. W~hreud sieh in dem einen SchwellkSrper eine reichliche Menge Bint 
befindet, sind in dem anderen nur die Randpartien mit Blut gefiillt. Beider- 
seits in der N~he des Septums befindet sich je eine kleine Arterie mit starker 
Elastiea und dicker Wandung, in deren Umgebung mehrere Nervenquersehnitte. 
Die Trabekel sind die Tr~ger zahlreicher elastischer Fasern. Auch bindege- 
webige Septen finden sich in dem Balkengerfist. Diese sind dutch st~rkere 
elastische Fasem ausgezeichnet, Gef~,l~e und Nerven yon kr~ftigen elast?schen 
Hiillen umgeben. 
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B . H ~ m a t o x y - l i n - E i s e n l a c k - F ~ i r b u n g .  Schonbeischwacher 
VergrSl~erung finden wit in der ganzen Albuginea einen aul~erordentliehen 
Reiehtum an elastischen Elementen. Die blauscbwarz gef~rbten F a s e m  kon- 
trastieren in hervorragend schSner Weise yon dem gelblichen Grunde. Wir 
kSnnen auch hier zweierlei Arten unterscheiden:zirkul~re und radi~tre Fasern. 
Dieselben sind tells von mitt lerer St~rke, tells feiner und feinster Ar t .  An den 
Stellen yon Septen sind dieselben zu kr~ftigen Bfindeln angeh~uft. Die zirkul~r 
verlaufenden Fasern sind leicht gewellt, die radi~tren dagegen draht~hnlich. 
An der Stelle, wo sich Septum mit Albuginea verbindet, strahlen lange,, pinsel- 
fSrmig angeordnete Fasern senkrecht nach den zirkul~ren Fasern aus, ohne 
eine Verbindung mit  den letzteren anzukniipfen. ]Nehmen wit eine stgrkere 
VergrSI~erung zu Hflfe, so zeigt sieh uns ein kunstvoll gegliedertes, das Gewebe 
in verschiedener Tiefe durchziehendes Gitterwerk yon Fasern mit einer Deut- 
liehkeit und Sch~rfe, als wgren dieselben ,mi t  Tuschfeder und Lineal" gezogen. 
Bald fiberschneiden sich diese, bald heften sie sich aneinander an, bald splittern 
sie sieh in feinste F~serchen auf. ]~ine grSl~ere Zahl von Septen strahlt  nach 
den SchweUkiirpem aus. Wir sehen die elastisehen Fasern den ersteren, also 
der Zugrichtung des Gewebes folgen und bis an das Endothel der Blutsinus 
herantreten. Im ganzen Bereich der Albuginea fiillt die aul~erordentliche Menge 
yon Bh~degewebskSrperchen auf, 

Im Septum ist der sehnenithnliche Glanz des Gewebes viel augenf~lliger 
als in der Albuginea. Der Reichtum an Fasern ist auch bier ein sehr grol~er; 
dieselben verlaufen in leiehten Wellentinien fast attsnahmstos parallel zur Rich- 
tung des Septums~ Auch vereinzelte D u e r c k sche Fasem finden sich. Sehr 
zahlreich vorhanden sind, wie in der Albuginea so auch bier, die Bindegewebs- 
kSrperchen. 

Die Trabekel der Corpp, cavern, sind ganz auffallend arm an Fasern. 
Mit Ausnahme der Elastica der Arterien und der elastischen Hfillen der 

Nerven und Ge[~l~e finden sich die dm~kelbluuen Fasern last nur in den in die 
SchwellkSrper ausstrahlenden Bindegewebssepten. 

Die Fascia penis mit ihren vielen Gefit~en und Nerven ist am reichsten 
mit  dicken, zirku!ar verlaufenden Faserbiindeln ausgestattet. Zwischen den 
einzelnen Faszienbl~ttern befinden sich zahlreiche Nerven und grSi~ere Gef~l~e. 
In der Media der letzteren, sowohl der Arterien wie der Venen, sieht man zahl- 
reiche D u e r c k sche Fasern, yon den ~ufieren Lagen radi~r nach der Elastiea 
interna verlaufend. 

3. F a 11 128. Mann, 20 Jahre. Schnitt dutch die Urethra in der HShe 
der Pars pendula. Urethralschleimhaut und Corpp, cavern, urethrae. 

A. E 1 a s t i n f ~ r b u n g. Die Schleimhaut ist stark gelaltet und zeig~ 
mannigfache Einbuchtungen, seichtere und tiefere. An zwei Stellen sieht man 
die Ausmiindung yon L i t t r 4 schen Driisen. In den subepithelialen Schichten 
liegen viele Zellen verstreut, ferner finden sieh bier zahlreiche Kapillaren, seh r 
kleine Venen sowie Drfisenschlguche, meist quer, seltener l~tngs getroffen. Der 
Ubergang zu den Corpp. cavern, erfolgt unvermittelt. Die einzelnen-Sinus 
sind tells m i t  Blut gefiillt, tells l ee r . .Auch  ira Bereich des SchwellkSrpers 
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trifft man noeh Driisenschl~uche an. Ferner sind bier v'ereinzelte kleine Arterien 
mit gut entwiekelter Elastiea und starker Muskelschieht. In den Trabekeln 
verlaufen ldeinste, l~ngsgetroffene u Stellenweise ragen yon den Ba]ken 
klappenartige u  a~s L~ngsmuskulatur, Bindegewebe and zahl- 
reichen feinen elastischen Fasern bestehend, in das Lumen der Blutsinus hinein. 
Die elastischen Elemente sind gut entwiekelt. Sie finden sich in Form feinerer 
und grSberer Fasern in der ganzen Ausdehnung des Corp. cavern, u~ethrae, 
mit radi~ren, feinsten Aufsplitterungen bis dicht an die basale ZeUsehieht des 
Epith~s heranreiehend. In dem trabekul~ren Geriist verlaufen zahlreiche 

Abbild. 5. 

elastische Fasern, eingestreut zwischen L~ingsmuskulatur und Bindegewebe, 
h~ufiger quer als l~i~gs getroffen. Die Gef~fie und Nerven liegen in s t~irkeren 
elastisehen Hiillen. Die untere Grenze des SehwettkSrpers bildet eine schmale 
fibriise Schicht mit ~ielen, parallel verlaufenden elastisehen Fasern. Binde- 
gewebskSrperehen fehlen. 

B. M a r k s e h e i d e n i ~ r b u n g .  In dem Corp. cavern, findet sich 
zahlTeiehes elastisches Gewebe, sowohl in dichteren Gefleehten als Umhiillung 
der Gefitfle and Nerven Ms aueh in Form feinerer Biindel innerhalb des trabe- 
kal~ren Geriistes. Die Fasem sind, soweit im L~ngsschnitt getroffen, auffallend 
karz and vielfach gesehl~ngelt. Bei starker VergrSl~erung lassen sich in dem 
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lockeren subepithelialen Gewebe feinste Fi~serchen bis zur untersten Zellschich~ 
des Epithels verfolgen, nachdem sich dieselben zwischen den zahlreichen ohne 
epitheliale Anordnung verstreut liegenden Zellen durchgeschl~ngelt haben. 
Auch in den Trabekeln des Schwellkiirpers sieht man feine, vielgewundene, 
kurze F~sezchen, die nicht miteinander in Kommunikation stehen. St~rkere 
und lange, einander nicht durchflechtende D u e r c k sche Fasem trifft man 
in der fibrSsen Schichtl welche die untere Begrenzung des Corp. cavern, dar- 
s tellt. Dieselbe welst auch zahlreiche BindegewebskSrperchen auf. 

Abbild. 6. 

Die hier mitgeteilten histologischen Befunde st immen mit  
gr6fieren oder kleineren Abweichungen in allen yon  mir untersuchten 
Fallen fiberein, soweit nicht tiefergreifende pathologische Ver- 

anderungen vorliegen. Vergleichen wir die Befunde der beiden 
Farbemethoden in den drei Fallen, so gelangen wit zu folgendem 
Ergebnis:  

1. Es fiixben sieh mi t  der Htimatoxylin-Eisenlack-Methode 

n u m e r i s c h v i e 1 m e h r Fasern, als mit  der Elastinfarbung. 
Es sind dies einmal die gewellten elastisehen und dann die schweins- 
borsteniihnliehen D u e r e k schen Fasern. 
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2. Beide Faserarten erscheinen nach der Markscheidenfarbung 
in einer yon keiner anderen Methode erreichten Sch~rfe und ExaM- 
belt: ,,wie mit der Tuschfeder gezeiehnet." 

3. Die Markscheidenf~rbung ist infolge des hellgelben Grund- 
tones eine Kontrastf~trbung yon hervorragender SchSnheit and 
gr56ter 1Jbersiehtliehkeit. Dieselbe erleichtert wie keine an@re 
die Orientierung fiber die Strukturverh~ltnisse des Fasergewebes 
und gestattet, die Fasern bis zur Aufsplitterung in die kleinsten 
F~tsereben zu ver~olgen. 

4. Die D u e r c k schen Fasern fgrben sich im allgemeinen 
nur mit der Hgmatoxylin-Eisenlack-Methode, doch tassen sich, 
namenflieh bei UberIgrbung, die stgrkeren Radigrfasel'n manchmal 
verwaschen oder nut andeutungsweise aueh mit der W e i g e r t -  
schen Elastinf~trbung darstellen. 

5. Im Bereich der SchwellkSrper des Penis besteht ein atff- 
fallender Unterschied in den beiden Fgrbungen. Wghrend in dem 
trabekulgren Geriist bei der Elastinfgrbung reiehliche Fasern 
erseheinen, vermissen wir dieselben nahezu ganz bei Aus~fihrung 
der Markscheidenfgrbung. 

6. Die Hgmatoxylin-Eisenlaek-Methode bringt aul]er dan 
D u e r c k s e h e n  Fasern aueh noeh die B i n d e g e w e b s -  
k 5 r p e r c h e n in schSnster Weise zur Darstdlung, welche sieh 
mit der Elastinfgrbung nicht f~trben. 

Zur Darstellung des Fasergewebes eignet sieh somit die W e i - 
g e r t sehe Markscheidenfgrbung vorziiglieh. Leider ist dieselbe 
etwas kompliziert und gelingt nicht ohne weiteres. Die vorherige 
Hgrtung in 0 r t h scher Flfissigkeit ist nieht unbedingt nStig. 
Mein gesamtes Material ist in Formol gehgrtet und gibt vor- 
zfigliehe Bilder ohne naehtragliche Chromierung. 

Die merkwiirdigen tinktoriellen Versehiedenheiten der Fasern 
im Bereich der 8chwellk6rper des Penis - -  die Elastinfgrbung 
stellt elastisehe Fasern dar, die Markseheidenf~rbung nicht - -  
weisen da.rauf bin, dal~ wir bei dem elastisehen Gewebe v e r -  
s e h i e d e n e  A r t e n  yon Fasern zu untm'seheiden haben. 
Um alle elastischen Elemente darznstellen, wird man also d i  e 
b e i d e n sich erggnzenden Fgrbemethoden anzuwenden haben. 

D ,  e r c k h~lt es nicht fiir zwegelhaft, dab die Radi~tr*asern 
elastischer iNatnr sind, und sagt fiber die physiologische Aufgabe 
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derselben bei den Gefh~en: ,,Wit hhtten also im Gegensatz zu den 
unter Nerveneinflul3 wirkenden muskul~ren Gef~l~verengerern in 
den elastischen Radi~rfasern eine a u t o mat  i s e h wirkende Gef~B- 
dilatationsvorriehtung zu erbfieken, welche so lange richtig funk- 
tionieren wird, als der Tonus der Ringmuskeln und die Elastizitat 
tier Radihr~asern dynamisch im Gleiehgewieht stehen. '~ 

Auchin der Tuniea albuginea haben die Radi~rfasern, die im 
Ruhezustand des Penis im Gleiehgewieht mit den zirkul~ren Fasern 
stehen, eine dilatierende Wirkung.. Beim Betraehten des mikro- 
skopisehen Bildes ist die au~erordentlieh kraftige zentrifugale 
Zugwirkung - -  die Insertion der Radi~rfasern an der Peripherie 
"tier Albuginea, die vielfachen Verkoppelungea mit den zirkul~ren 
Fasern, der geradlinige radi~re Verlauf his hinein in die Bin@- 
gewebssepten der Schwellk6rper - -  sehr augenfal]ig. Auch bier 
ist die Wirkung der D u e r c k schenFasern eine a u t o m a t i s e h e. 
.Bei der Erektion des Penis entsteht die Volumenszunahme dureh 
Abflugbehinderung (Kontraktion der Muskelfasern des Museulus 
transversus perinei) des venSsen Blutes, welches die Maschenr~ume 
tier Schwellk6rper pra]l ftillt, Hierdueh entsteht eine meehanisehe 
starke Dehnung der elastisehen zirkul~ren Fasern, die wiederum 
~utomatisch eine Verktirzung und dadureh eine zentrifugale Zug- 
wirkung der Radi~rfasern bedingt. Dieselben erleichtern und 
untersttitzen somit die Erektion, indem sic dem sich in den Blut- 
Sinus anstauenden venSsen Blute dureh ihre zentrifugale Zug- 
wirkung die Widerstande t~berwinden helfen. Wahrend bei den 
Gefagen die Radi~rfasern die Antagonisten der Ringmuskeln 
sind, erscheinen die D u e r e k sehen Fasern im Bereieh der Tuniea 
albuginea als die Antagonisten des Museulus transversus perinei. 

Wie eingangs erw~hnt, sind meine Untersuehungen noeh nieht 
zum Abschlug gelangt, so dag diese Ausftihrungen lediglieh eine 
kurze vorlaufige Mitteilung sein sollen. 


