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TUber das Yorkommen der Duerckschen Fasern
im Bereich des Penis und deren Beziehungen
zu den elastischen Elementen.

(Aus dem Pathologischen Institut zu Miinchen.)

Von
Dr. Carl Bruegel
Mit 6 Textabbildungen.

Im Jahre 1907 hat H. D wer ¢ k) bei Gelegenheit der Unter-
suchung von peripherischen Nerven mittels der Weigert-
schen Markscheidenfirbung im Bindegewebe und in der Blutgefif-
wand Fasern zur Darstellung gebracht, die vordem noch nicht
beschrieben waren. Mit der gewdhnlichen Elastinférbung nach
Weigert werden dieselben entweder gar nicht oder nur schwach
‘gefarbt. Fs sind dies einmal feinere, radiir verlaufende und dann

1y Uber eine neue Art von Fasern im Bindegewebe und in der Blutgefa-
wand von Prof. Dr. H. Duerck Dieses Archiv, 189. Bd.
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grobere, , telegraphendraht- oder schweinsborstensihnliche'* Fasern,
welche also die typische wellige Form vermissen lassen. Auch
Bonnet?') hat in einem Vortrage iiber den Bau der Arterien-
wand unter Bestitigung der Duerckschen Befunde darauf
hingewiesen, daB es zweckmifBig wire, die schematische Trennung
der Arterienwand in drei Schichten fallen zu lassen, und schligt
vor, lediglich zwei Bezirke am GefdaBrohr zu unterscheiden, das
Angiothel und das Perithel.

Mit einer umfangreicheren Arbeit iber die pathologischen
Verénderungen des Penis beschiftigt, habe ich bei meinem groBen
Material — es sind bis jetzt 194 Falle — die Hamatoxylin-Eisenlack-
Farbung mit vorheriger Kupferbeizung ausgefiihrt und zur Er-
ganzung wie auch zum Vergleich stets die Elastinfarbung nach
Weigert vorgenommen. In folgendem will ich das vorliufige
Ergebnis dieser vergleichenden Untersuchung an der Hand einiger
Priparate kurz mitteilen und behalte mir vor, spiter noch in aus-
fithrlicherer Weise darauf zuriickzukommen.

1. Fall108. Mamn, 32 Jahre. Querschnitt durch die Glans penis hinter
der Fossa navicularis. Auf dem Schnitte sind die Endpartien der drei Schwell-
korper getroffen. Die beiden Corpp. cavern. penis sind von ihrer Faserhiille,
der Tunica albuginea nmschlossen und durch ein Septum voneinander getrennt.

A. Elastinidrbung Die mit Endothel ausgekleideten Sinus der
Corpp. eavern. sind mit Blut gefiillt, ihre Wandungen sehr ungleichmifig,
sowohl in der Form als auch in der Dicke. Wihrend einzelne Balken lang-
gestreckt und diinn ausgezogen sind, erscheinen andere: kurz, gedrungen und
dick. Dieselben bestehen aus glatten Muskelfasern, Bindegewebe und elasti-
schen Elementen und sind die Triger von zahlreichen Arterien, Venen und
Nerven. Die glatte Muskulatur und das Bindegewebe sind nur spérlich ver-
treten im Vergleich zu den elastischen Fasern. Die Balken der Schwellkérper
sind formlich durchsetzt mit solchen, in Wellenlinien parallel verlaufenden
Fasern, von denen etwa ebenso viel in Querschnitten als in Lingsschnitten .
getroffen sind. Dieselben sind im allgemeinen diinn und zart. Nur da, wo sie
Nerven einhiillen, bilden sie dickere Biindel. Zahlreiche kieinkalibrige Venen
sind zum Teil in Lingsschnitten sichtbar, zum Teil in Querschnitten. Die
Arterien haben eine starke Muskelschicht. '

Die Tunica albuginea ist reich an parallel verlaufenden elastischen Fasern,
die einerseits mit den elastischen Flementen der Schwellkérper kommunizieren,
andererseits radisre Ausliufer bis zu den Papillen der Epidermis entsenden,

1y Uber den Bau der Arterienwand von Prof. Dr. Bonnet. Sitzungsber.
der Niederrheinischen Gesellschaft f. Natur- und Heilkunde zu Bonn.
Vorgetragen am 18, November 1907.
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wo sie sich zu den feinsten Fiserchen aufsplittern. Zwischen den einzelnen
Fasern befinden sich Querschnitte kleinster Arterien und Venen. In den sub-
epithelialen Teilen sind nur ganz vereinzelte elastische Faserchen. Die meisten
elastischen Elemente treten in dem Septum zutage, das die beiden Schwellkrper
voneinander trennt. Die einzelnen Fasern sind auch hier zart und diinn; sie
verlaufen nicht parallel, sondern nach allen Richtungen. Vielfach kreuzen
sich dieselben, ein feines Netz von sich aufsplitternden und wieder miteinander
znsammenlaufenden Fagern bildend.

Abbild. 1.

B. Himatoxylin-Eisenlackfdrbung Die Trennung zwi-
schen Tunica albuginea und den Schwellkirpern ist eine auBerordentlich scharfe,
indem ein dicker Strang von blauschwarz gefirbten elastischen Fasern die Grenze
bildet. Der Verlauf dieser Fasern ist in der Hauptsache ein zirkulirer, parallel
zn der Epidermis der Glans. Die Kontinuitit dieses Stranges ist an einigen
Stellen unterbrochen, an anderen nur durch feinere, teils anfgesplitterte Fasern
aufrecht erhalten. Telegraphendrahtihnliche Fasern fehlen fast ganz in dem-
jenigen Teile der Tunica albuginea, der nach aulen von der Epidermis begrenzt
wird. Dagegen sind dieselben zahlreicher dort, wo das Plattenepithel der Urethra
die duBere Grenze bildet. In ersterem Gebiete sehen wir von dem zirkulir ver-
laufenden elastischen Bande aus eine ungeheure Zahl von radifiren Fasern

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 194. Hit, 2. 17
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gegen die Epidermis ziehen. Dieselben nehmen an Stirke mehr und mehr ab-
je naher sie an die Papillarkorper herankommen, und splittern sich schlieBlich,
vielfach miteinander kommunizierend, an der basalen Schicht der Epidermis-
zellen zu den. feinsten Enden auvf, an einzelnen Stellen sogar zwischen die ein-
zelnen Zellen vordringend. In dem subepithelialen Gebiete vermissen wir
solche Radidrfasern ganz. Hier haben wir, wie bereits erwihnt, zahlreiche
Duercksche Fasern mit geradlinigem Verlaufe. Diese durchsetzen die
ganze Albuginea in verschiedener Richtung, an einzelnen Stellen sich zu grioBeren
Biindeln anhiufend, an anderen weitmaschige Netze bildend.

i

Abbild. 2.

In dem kernarmen Bindegewebe des Septums finden wir eine Anhiufung
von elastischen Fasern beiderseits in den von den Schwellkdrpern begrenzten
Partien. Die Mitte des Septums ist drmer an elastischen Elementen und weist
ein unregelmifiges, weitmaschiges Geflecht von feineren Fasern auf. Nur an
einzelnen Stellen durchziehen kriftigere Stringe die mittleren Partien des Sep-
tums, von einem der seitlichen Faserbiindel zum andern sich spannend. Es
wird dadurch eine festere Verbindung der beiderseitigen elastischen Strange
geschaffen, die ein Zusammenwirken derselben erméglichen.

In den Wandungen der Corpp. cavern. tritt die Menge und Stérke der
elastischen Fasern besonders deutlich hervor. In dicken Biindeln durchsetzen
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dieselben die Balken und umschlieBen die Nerven und GefiBe mit kriftig ent-
wickelten elastischen Scheiden. Dicke Striinge ziehen zu den Fasern der Albu-
ginea wie auch des Septums.

2. Fall 31. Mann, 32 Jahre. Querschnitt durch die Pars pendula,
mittleres Drittel. Die Urethralschleimhaut, das Corpus cavern. urethrae und
die hdutigen Hiillen des Penis fehlen. Die beiden Schwellkérper sind umgeben
von der Tunica albuginea und getrennt durch das Septum. Die Albuginea
wird eingehiillt von einem Blatt der Fascia penis.

Abbild. 3.

A Elastinfarbung Die Albuginea umgibt die beiden Schwell-
korper als ein breites Band von sehnenihnlichem Glanze, das bei schwacher
VergroBerung fast wie eine homogene Masse aussieht. An verschiedenen Stellen
sendet dieselbe kleinere Septen in die Schwelikérper. Die elastischen Elemente
erscheinen als ein feines Netz von sich kreuzenden, teils zirkulir, teils radisr
verlaufenden diinnen Fiserchen. An den Stellen, wo Septen in das trabekuléire
Geriist der Corpp. cavern. abgehen, iiberwiegen die radidr gestellten Fasern.
Betrachtet man die Albuginea mit der starken Vergriferung, so vermag man
erst die iiberaus groBe Zahl von feinsten elastischen Fasern zu erkennen, von
denen-die zirkulir verlaufenden leicht gewellt sind, wihrend die radidren mehr
den Charakter von feinsten Borsten haben. Auch kann man deutlich die besen-

17*
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artige Aufsplitterung dieser einzelmen Radiirfasern verfolgen, deren feinste
Enden bis zu dem Endothel des Blutsinus heranreichen.

Der Querschnitt zeigt das Septum nicht als kontinuierlichen Strang,
sondern in mehreren Abschnitten. Es entstehen dadurch Passagen, so da8
die beiden Schwellkbrper durch einzelne, von Blutriumen durchsetzte Ver-
bindungsstringe miteinander kommunizieren kénnen. Die Menge der elasti-
schen Elemente ist ungefihr die gleiche wie in der Albuginea. Ihr Verhalten
ist aber dadurch ausgezeichnet, daf dieselben mehr oder weniger alle in der

Abbild. 4.

Lingsrichtung des Septums verlaufen. Direkt quergestellte Fasern fehlen,
Das Septum ist wie die Albuginea sehr kernarm.

In den Corpp. cavern. fillt uns zundchst die ungleichmiﬁige Blutfiillung
auf. Wihrend sich in dem einen Schwellkorper eine reichliche Menge Blut
befindet, sind in dem anderen nur die Randpartien mit Blut gefiillt. Beider-
seits in der Niihe des Septums befindet sich je eine kleine Arterie mit starker
Elastica und dicker Wandung, in deren Umgebung mehrere Nervenquerschnitte.
Die Trabekel sind die Triger zahlreicher elastischer Fasern. Auch bindege-
webige Septen finden sich in dem Balkengeriist. Diese sind durch stirkere
elastische Fasern ausgezeichnet, Gefafe und Nerven von kraftigen elastfschen
Hiillen umgeben.
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B.Himatoxylin-Eisenlack-Firbung Schonbeischwacher
VergroBerung finden wir in der ganzen Albuginea einen auferordentlichen
Reichtum an elastischen Elementen. Die blauschwarz gefiirbten Fasern kon-
trastieren in hervorragend schoner Weise von dem gelblichen Grunde. Wir
konnen auch hier zweierlei Arten unterscheiden: zirkulire und radidre Fasern.
Dieselben sind teils von mittlerer Stiirke, teils feiner und feinster Art.. An den
Stellen von Septen sind dieselben zu kriftigen Biindeln angehduft. Die zirkulir
verlaufenden Fasern sind leicht gewellt, die radiiren dagegen drahtihnlich.
An der Stelle, wo sich Septum mit Albuginea verbindet, strahlen lange, pinsel-
formig angeordnete Fasern senkrecht nach den zirkuldren Fasern aus, ohne
eine Verbindung mit den letzteren anzukniipfen. Nehmen wir eine stiirkere
Vergroferung zu Hilfe, so zeigt sich uns ein kunstvoll gegliedertes, das Gewebe
in verschiedener Tiefe durchziehendes Gitterwerk von Fasern mit einer Deut-
lichkeit und Schiirfe, als wiren dieselben ,,mit Tuschfeder und Lineal® gezogen.
Bald iiberschneiden sich diese, bald heften sie sich aneinander an, bald splittern
sie sich in feinste Faserchen auf. Eine grofiere Zahl von Septen strahlt nach
den Schwellkdrpern aus. Wir sehen die elastischen Fasern den ersteren, also
der Zugrichtung des Gewebes folgen und bis an das Endothel der Blutsinus
herantreten. Im ganzen Bereich der Albuginea fillt die auBerordentliche Menge
von Bindegewebskorperchen auf, '

Im Septum ist der sehnendhnliche Glanz des Gewebes viel augenfélliger
als in der  Albuginea. Der Reichtum an Fasern ist auch hier ein sehr grofer;
dieselben verlaufen in leichten Wellenlinien fast ausnahmslos parallel zur Rich-
tung des Septums. Auch vereinzelte D u e r ¢ k sche Fasern finden sich. Sehr
zahlreich vorhanden sind, wie in der Albuginea so auch hier, die Bindegewebs-
korperchen.

Die Trabekel der Corpp. cavern. sind ganz auffallend arm an Fasern.

Mit Ausnahme der Elastica der Arterien und der elastischen Hiillen der
Nerven und Gefalle finden sich die dunkelblaven Fasern fast nmr in den in die
Schwellkérper ausstrahlenden Bindegewebssepten.

Die Fascia penis mit ihren vielen GefiBien und Nerven ist am reichsten
mit dicken, zirkulir verlaufenden Faserbiindeln ausgestattet. Zwischen den
einzelnen Faszienbldttern befinden sich zahlreiche Nerven und groBere GefaSe.
In der Media der letzteren, sowohl der Arterien wie der Venen, sieht man zahl-
reiche Du e r ¢ k sche Fasern, von den éuBeren Lagen radiar nach der Elastica
interna verlaufend.

3. Fall 128. Mann, 20 Jahre. Schnitt durch die Urethra in der Hohe
der Pars pendula. Urethralschleimhaut und Corpp. cavern. urethrae.

A . Elastinfdrbung Die Schleimhaut ist stark gefaltet und zeig}
mannigfache Einbuchtungen, seichtere und tiefere. An zwei Stellen sieht man
die Ausmimdung von Littr ¢ schen Driisen. In den subepithelialen Schichten
liegen viele Zellen verstreut, ferner finden sich hier zahlreiche Kapillaren, sehr
kleine Venen sowie Driisenschliuche, meist quer, seltener lings getroffen. Der
Ubergang zu den Corpp. cavern. erfolgt unvermittelt. Die einzelnen~Sinus
sind teils mit. Blut gefiillt, teils leer. -Auch im Bereich des Schwellkorpers
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trifft man noch Driisenschlduche an. Ferner sind hier vereinzelte kleine Arterien
mit gut entwickelter Elastica und starker Muskelschicht. In den Trabekeln
verlaufen kleinste, lingsgetroffene Venen. Stellenweise ragen von den Balken
Klappenartige Verdickungen, aus Lingsmuskulatur, Bindegewebe und zahl-
reichen feinen elastischen Fasern bestehend, in das Lumen der Blutsinus hinein.
Die elastischen Elemente sind gut entwickelt. Sie finden sich in Form feinerer
und groberer Fasern in der ganzen Ausdehnung des Corp. cavern. urethrae,
mit radidren, feinsten Aufsplitterungen bis dieht an die basale Zellschicht des
Epithels heranreichend. In dem trabekuldren Geriist verlanfen zahlreiche

Abbild. 5.

elastische Fasern, eingestreut zwischen Lingsmuskulatur und Bindegewebe,
hiufiger quer als lings getroffen. Die GefiBe und Nerven liegen in stirkeren
elastischen’ Hiillen. Die untere Grenze des Schwellkirpers bildet eine schinale
fibrose Schicht mit vielen, parallel verlaufenden elastischen Fasern. Binde-
gewebskorperchen fehlen.

B. Markscheidenfarbung In dem Corp. cavern. findet sich
zahlreiches elastisches Gewebe, sowohl in dichteren Geflechten als Umbhiillung
der Gefifle und Nerven als auch in Form feinerer Biindel innerhalb des trabe-
kaldren Geriistes. Die Fasern sind, soweit im Lingsschnitt getroffen, auffallend
kurz und vielfach geschlingelt. Bei starker VergriBerung lassen sich in dem
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lockeren subepithelialen Gewebe feinste Fiserchen bis zur untersten Zellschicht
des Epithels verfolgen, nachdem sich dieselben zwischen den zahlreichen ohne
epitheliale Anordnung verstrent liegenden Zellen durchgeschlingeit haben.
Auch in den Trabekeln des Schwellkdrpers sicht man feine, vielgewundene,
kurze Faserchen, die nicht miteinander in Kommunikation stehen. Stirkere
und lange, einander nicht durchflechtende Duer cksche Fasern trifft man
in der fibrosen Schicht, welche die untere Begrenzung des Corp. cavern. dar-
stellt. Dieselbe weist auch zahlreiche Bindegewebskorperchen auf.

Abbild. 6.

Die hier mitgeteilten histologischen Befunde stimmen mit
groBeren oder kleineren Abweichungen in allen von mir untersuchten
Fillen iiberein, soweit nicht tiefergreifende pathologische Ver-
inderungen vorliegen. . Vergleichen wir die Befunde der beiden
Firbemethoden in den drei Fillen, so gelangen wir zu folgendem
Ergebnis:

1. Es farben sich mit der Hamatoxylin-Eisenlack-Methode
numerisch viel mehr Fasern, als mit der Elastinfarbung.
Es sind dies einmal die gewellten elastischen und dann die schweins-
borstendhnlichen D u e r ¢ k schen Fasern.
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2. Beide Faserarten erscheinen nach der Markscheidenfarbung
in einer von keiner anderen Methode erreichten Schirfe und Exakt-
heit: ,,wie mit der Tuschfeder gezeichnet.'

3. Die Markscheidenfirbung ist infolge des hellgelben Grund-
tones eine Kontrastfarbung von hervorragender Schonheit und
oroBter Ubersichtlichkeit. . Dieselbe erleichtert wie keine andere
die Orientierung iiber die Strukturverhiltnisse des Wasergewebes
und gestattet, die Fasern bis zur Aufsplitterung in die kleinsten
Fiserchen zu verfolgen.

4. Die Duerckschen Fasern fiarben sich im allgemeinen
nur mit der Himatoxylin-Eisenlack-Methode, doch lassen sich,
namentlich bei Uberfarbung, die stérkeren Radidrfasern manchmal
verwaschen oder nur andeutungsweise auch mit der Weigert-
schen Elastinfarbung darstellen.

5. Im Bereich der Schwellkorper des Penis besteht ein auf-
fallender Unterschied in den beiden Farbungen. Wihrend in dem
trabekuldren Geriist bei der Elastinfarbung reichliche Fasern
erscheinen, -vermissen wir dieselben nahezu ganz bei Ausfithrung
der Markscheidenfirbung.

6. Die Hamatoxylin-Eisenlack-Methode bringt aufler den
Duerckschen Fasern auch noch die- Bindegewebs-
korperehen in schonster Weise zur Darstellung, welche sich
mit der Elastinfirbung nicht farben.

Zur Darstellung des Fasergewebes eignet sich somit die We1-
g er t sche Markscheidenfsirbung vorziiglich. Leider ist dieselbe
etwas kompliziert und gelingt nicht ohne weiteres. Die vorherige
Hiartung in Orthscher Flissigkeit ist nicht unbedingt notig.
Mein gesamtes Material ist in Formol gehédrtet und gibt vor-
ziigliche Bilder ohne nachtréigliche Chromierung,

Die merkwiirdigen. tinktoriellen Verschiedenheiten der Fasern
im Bereich der Schwellkirper des Penis — die Elastinfarbung
stellt elastische Fasern dar, die Markscheidenfirbung nicht —
weisen darauf hin, daB wir bei dem elastischen Gewebe ver -
sehiedene Arten von Fasern zu unterscheiden haben.
Um alle elastischen Elemente darznstellen, wird man also die
beiden sich erginzenden Firbemethoden anzuwenden haben.

Duerck hilt es nicht fiir zweifelhaft, daf die Radiarfasern
elastischer Natur sind, und sagt iiber die physiologische Aufgabe
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derselben bei den GefaBen: ,, Wir hatten also im Gegensatz zu den
unter Nerveneinflup wirkenden muskuliren GefiaBverengerern in
den elastisehen Radiérfasern eine automatisch wirkende Gefaf3-
dilatationsvorrichtung zu erblicken, welche so lange richtig funk-
tionieren wird, als der Tonus der Ringmuskeln und die Elastizitit
der Radiarfasern dynamisch im Gleichgewicht stehen.*

Awch-in der Tunica albuginea haben die Radidrfasern, die im
Ruhezustand des Penis im Gleichgewicht mit den zirkuldren Fasern
stehen, eine dilatierende Wirkung. Beim Betrachten des mikro-
skopischen Bildes ist die auBerordentlich kraftige zentrifugale
Zugwirkung -—— die Insertion der Radiirfasern an der Peripherie
der Albuginea, die vielfachen Verkoppelungen mit den zirkuldren
Fasern, der geradlinige radifire Verlauf bis hinein in die Binde-
gewebssepten der Schwellkérper — sehr augenféllic, Auch hier
ist die WirkungderD u e r ¢ k schen Faserneineautomatische.
Bei der Erektion des Penis entsteht die Volumenszunahme durch
Abflubehinderung (Kontraktion der Muskelfasern des Musculus
transversus perinei) des vendsen Blutes, welches die Maschenraume
der Schwellkorper prall fiillltt, Hierduch entsteht eine mechanische
starke Dehnung der elastischen zitkuliren Fasern, die wiederum
automatiseh eine Verkiirzung und dadurch eine zentrifugale Zug-
wirkung der TRadisrfasern bedingt. Dieselben erleichtern und
unterstiitzen somit die Erektion, indem sie dem sich in den Blut-
sinus  anstauenden vendsen Blute durch ihre zentrifugale Zug-
wirkung die Widerstinde tberwinden helfen. Wihrend bei den
GefaBen die Radidrfasern die Antagonisten der Ringmuskeln
sind, erscheinen die D u e r ¢ k sehen Fasern im Bereich der Tunica
albuginea als die Antagonisten des Musculus transversus perinei.

Wie eingangs erwahnt, sind meine Untersuchungen noch nicht
zum AbschluB gelangt, so dafi diese Ausfithrungen lediglich eine
kurze vorlaufige Mitteilung sein sollen.



